
 نقدم لكم المحاضرة الثانية من "مادة الكيمياء الطبية" بقسمها العملي. 

 في المحاضرة السابقة:  ينصغير ينفي البداية نعتذر عن وجود خطأ

" وهو أكيد الزهيدةكاتبين "يعد الكالسيوم من العناصر  3السطر  4في الصفحة  •

 الوفيرة.من العناصر 

نحذف  "الجسمكاتبين "القيمة الطبيعية للكالسيوم في  01السطر  5في الصفحة  •

 .الدمالجسم نضع 

  ....سنتناول في هذه المحاضرة المعايرة اللونية للفوسفور في الدم.
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 الفوسفور•

5 
 معايرة الفوسفور في الدم•

8 
 سبيكتروفوتوميترال•
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 الفوسفور

 ة ووظائف جميع الخلايا الحيةفي بنييدخل حيث  يعد الفوسفور من العناصر الوفيرة. 

 فوسفاتشكل  يوجد في الجسم على.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Ca10 (PO4)6 (OH)2هيدروكسي أباتيت  )% من هذا المركب يوجد بالجسم على هيئة 58

في تركيب البنية الهيكلية العظمية والأسنان مترافقاً مع  يشكل المركب الرئيسحيث 

 .الكالسيوم

  دوراً هاماً في تفاعلات نقل الطاقة و حفظهاتلعب الفوسفات.  

 حيثثث يلثثكل الفوسثثفور مثثع ملثث  فوسثثفات  :لدافئهه تركيههاوالجة هه والههدور فوفهه و

 الكبيرة, وآثرها الضارة. PHالصوديوم جملة دارئة تقي الدم من تغيرات ال

 يتم تنظثيم امتصثاا الفوسثفات بواسثطة Vit D3  ه , كمثا يثتم تنظثيم ترسثيبالفعثال

 , وتنظثيم طرراحثه عبثر الكليثةالفوسثفات فثي العظثم كهيدروكسثي يباتيث   المستمر

   PTHبواسطة الهرمون الدرقي 

يدخل 

الفوسفور 

في تركيب 

 كلًا من:

 DNA, RNAالحموض النووية 

 ATP, ADPمركبات الطاقة 

 العظام والأسنان على شكل هيدروكسي أباتيت

 الأغشية الخلوية على شكل شحوم فوسفورية

 وبعض البروتينات, النوويدات

المحاليل الدارئة: مركبات حيوية هامة جداً مثل  
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في الدم عندها يكون حديثنا  ةالفوسفات الموجود نسبة عندما نقول

  :أي عن الفوسفات اللاعضوي

عندما نذهب إلى المخابر لإجراء تحليل لنسبة الفوسفات في البلازما  

   نسبة الفوسفات اللاعضوينحلل 

 نسبة الفوسفات العضويوعندما نريد أجراء تحاليل خاصة نحلل  

 القيمة الطبيعية

 تختلف القيمة الطبيعية للفوسفور حسب المرحلة العمرية 

 عليه عند الكبار يعلى مما هي  صغارتكون القيمة الطبيعية عند ال

 الفوسفور يدخل في تركيب مركبات الطاقة,  أن :افتفاعوقيةتدوعندوالصغافويعوروإلى

كما يدخل في العديد من التفاعلات الاستقلابية التي 

 تكون يكثر في مرحلة النمو. 

 :انخفاض تلك  انخفاضوقيةتدوعندوالكبافويعوروإلى

التفاعلات, بالإضافة طلى استهلاك الفوسفور في تلكيل 

 الهيكل العظمي والأسنان.  

 

 

 

يوجد الفوسفور في 

 الدم بشكلين

 Piفوسفات لا عضوي 

في البلازما مرتبط مع 

:  عناصر معدنية  مثل

 المغنزيوم

 فوسفات عضوي

داخل الكريات الحمر 

ويكون على هيئة  

شحوم فوسفورية 

 (نوويدات)

 دل/مغ 4-7•
القيمة الطبيعية 

 عند الصغار

 دل/مغ 2.5-4.5•
القيمة الطبيعية 

 عند الكبار 
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 المرتبطة بمعايرة الفوسفور بالدمالتشخيصية و المرضية ت الحالا

  يدل على: تركيز الفوسفور  ارتفاع

 ازدياد عمر مع ررداً  ويكون الارتفاع شديداُ و يتناسب :الك ويالقصوفوتهابو ولالا (1

 .القصورهذا 

 
 

 

 ويترافق مع نقص تركيز الكالسيوم في الدم. :جافاتوالدفققصوفونشاطو (2

هنا نواجه و , PTHقصور جارات الدرق يؤدي إلى نقصان في إفراز هرمون ال  :توضيحو

وأمرين:

مسؤول عن تنظيم ررح الفوسفور  PTHال 

 في الكلية

 طعادة امتصاا مسؤول عن   PTHال

 كليةالكالسيوم في ال

يقلل نسبة ررح الفوسفور    PTHنقصان ال

خارج الجسم من قبل الكلية وهذا يؤدي طلى 

 نسبته في الدم ارتفاع

سيؤدي طلى خلل في آلية  PTHال نقصان 

مما يؤدي الكلية  فيامتصاا الكالسيوم 

 طلى انخفاض نسبته في الدم

 

الكلية هي جهاز التنقية الأخير في الجسم حيث 

 تقوم بفلترة الدم

عندما يصاب الشخص بقصور كلوي فإن وحدة 

النفرون الرئيسية المسؤولة عن التصفية في الكلية 

 سوف تصاب

وهذا يؤدي إلى نقصان طرح الفوسفور إلى خارج 

 الجسم عن طريق الكلية 

 وينتج عنه ارتفاع تركيز الفوسفور في الدم

 توضيح
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 انخفاض تركيز الفوسفور يدل على:

 مثل حالة نقصان تركيز الكالسيوم في الدم تماماً  :لينوالعظام (1

قصور ما ذكر في حالة ل بآلية معاكسة) :فرطونشاطوجافاتوالدفق (2

  نلاط جارات الدرق(

  نقصوالوافروالغذائ  (3

 آلية معايرة الفوسفور بالدم

 المعايرةمبدأ 

هي معرفة تركيز مجهول لمادة ما بالاعتماد على قياس :وضوئي و)لوني (وةعايرةال

 .مقياس الطيف الضوئي )سبيكتروفوتوميتر(الكثافة الضوئية بواسطة جهاز 

يتفاعثثل الفوسثثفور اللاعضثثوي مثثع : مبههداوالةعههايرة

حمثثا الموليبيثثدي فثثي وسثثي حمضثثي فيتلثثكل 

, معطيثثاً لثثون يصثثفر شثثفا  معقثثد فسثثفوموليبدي

)كاشثثف ( (Sn-Cl2    يقثثوم مركثثب كلثثور القصثثديري

ليعطثي لونثاً يزرق  ,المعقثد المتلثكللوني( بإرجثاع 

تتناسثثثب شثثثدته رثثثرداً مثثثع تركيثثثز الفوسثثثفات 

   اللاعضوية.

 

حمض الموليبيدي       مركب أزرق  اللون قابل للمعايرة  فسفوموليبيدي 

 

 

 

 

 

 

ارجاع بواسطة 

Sn-Cl2 
 بلون أصفر

الفوسفور 

 اللاعضوي
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 العمل

 أنبوب العمل:تحضير 

 في أنبوب نظيف المقادير التالية:  نضع

 1.0 مل بلازما 

 6.6لتخريب المركبات العضوية وترسيبها(حمض الخل ثلاثي الكلور  مل( 

 دقائق ثم يرشح 5يترك قائماُ لمدة 

 العمل: مراحل 

جهتتول, وارختتر الأنبتتوب منستتتخدم للمعتتايرة أنبوبتتان يطلتتق علتتى أحتتدهما الأنبتتوب ال (0

 :بالمقادير التالية الشاهد, ونملؤها
 أنبوب شاهد )ش( أنبوب مجهول )م(

 5  تحتوي ) السابقة رشاحةمن المل

 مل دم(1.1.5

 1.5 مل مولبيدات الأمونيوم 

 5  فوستفور  1.113مل شاهد )يحتوي

 عياري(

 1.5مل مولبيدات الأمونيوم 

 يصبح لون الأنبوبان أصفر شفاف

 كلور قصديري 1.5كل منهما :  إلىدقائق ثم يضاف  5يترك الأنبوبان بشكل قائم لمدة  (2

 ليصبح اللون أزرق قابل للمعايرة اللونية. 
, ونضعه كوبيتعى يد نضع الناتج ضمن أنبوب خاص بجهاز السبيكتروفوتوميتر (3

 ضمن الجهاز. 

( على طول ثم يقرأ بوساطة جهاز مقياس الطيف الضوئي )سبيكتروفوتوميتر (4

 ( n.m 611نانو ميتر )   611الموجة 
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 الحساب

 و:نطبقوالقانون

ك م

ك ش
 

ت م

ت ش
 

 حيث: 

 :)تركيز الفوسفور في الدم )الذي نريد حسابه( )توم 

 :)شاهد المعلوم بالنسبة لنا.تركيز ال )توش 

 :)الكثافة الضوئية للعينة المجهولة. )كوم 

 :)الكثافة الضوئية للشاهد. )كوش 

 ولدينا: 

  =مغ/دل 1.113ت ش 

  حجم الدم في عينة المجهول( 1.1.5ونقسم على( 

  للتحويل إلى )دل( 011ونضرب ب 

 :ويصبحولديناوالقانون

    
     

     
 

ك م

ك ش
 ت م 

 

  
ك م

ك ش
 ت م 

 

 ونحصل على الناتج بواحدة مغ/دل

 

حصلنا على  ( وهو ثابت التحويل1.5.5أي )   01/51.8وإذا ضربنا الرقم الناتج ب 

 ل .الجواب مقدراً بالمول/
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 الكواشف

ومولبيداتوالامونيومو (1

 مل.  111 غ من مولبيدات الامونيوم في الماء ويمدد طلى 1يذاب 

ومح ولوك وفوالقصديريوالخزينو (2

 مل من حما كلور الماء  الكثيف. 11غ من كلور القصديري في  3يذاب 

ومح ولوك وفوالقصديريوالعيافيو (3

 مل ماء مقطر . ) يحضر مباشرة(  111مل من الخزين طلى  1.3يمدد 

 ملغ/مل( 1)  :مح ولوالفوسفوفوالخزين (4

غ من فوسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين في الماء  2.1.4يذاب 

 مل 011المقطر وتكمل طلى 

 مغ / مل (  1.1110)  :مح ولوالفوسفوفوالعيافي (0

 % 11مل من الخزين طلى ليتر من حما الخل ثلاثي الكلور  10يضا  

و%و11حةضوثلاث والك وفو (6

 

 سبيكتروفوتوميتر

 هو جهاز لقياس المطياف الضوئي, نقيس عليه الكثافات الضوئية المختلفة

 يعتمد على توجيه الضوء إلى المحلول المراد قياس تركيزه حيث: 

و:واكبروالةح ولوك ةاوكانوتركيزولون

 زاد الامتصاص وقلت النفوذية وبالعكس 

و:واقلوالةح ولوك موكانوتركيزولون

 قل الامتصاص وزادت النفوذية 

ومن خلال المعطيات السابقة نحصل على قيمة 

الكثافة حيث أن السبيكتروفوتوميتر يقيس الكثافة 

 .الضوئية من خلال النفوذية

ن: استطعنا كتابة القانو المحلول, وبما أن الامتصاص يتناسب طرداً مع تركيز
ك م

ك ش
 

ت م

ت ش
و


