2°™ année Licence en Electrotechnique - (Semestre 4)

THEORIE DU SIGNAL- SERIE DE TD N°1

EXI1 : Tracer les signaux suivants : Tracer les signaux suivants : x () =g(t) ; x. (1) =s(t-1) ;

. M
}(3(1.')=2t".{t+1) 5 xﬂ{t}=1'3¢t(t) z xs(t):TeC‘LL \] Xﬁ(t)utrl T(t}"’trl[ 23J;

X4 () =%, (t).x; (1)
EX2 : Les signaux suivants soni-ils a énergie finic, 4 puissance moyenne finie ou ni l'un ni "autre ?

—2m-

X, ()= e 'e(t), x,(t) = 2(cos(3t) +sin(3t)). x.(t)= Irifz—;lj et x,(t)=¢
\

(D)

v

On donne :

1-Fonction Echelon-unité & (t) 4 —I{aw By'dt= ——-1——(0,1 +B"™ +C
ain+1i)

t>0 aeR ctneN

+1 s
8(t)_{ﬂr si t<0

2- Fonction Rectangulaire rect (t):

{ ; - e

J I s : t ] E _2' J- [e'“‘?dt =1 (Intégralz de Gauss)
rect(t)=: -

i 0 siit)> 5

3-Fonction triangulaire tri(t):

. l=] ot | | .{]
tl'l(t)={ 0 Si i " !}1
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Département d’Electronique - 2éme Année Licence en Electronique
Série de TD N°2 de l'unité : Théorie du Signal

Exercice N°I : Décomposer en sétie de Fourier les signaux périodiques suivants puis tracer leur

spectre d’amplitude pour (n<4)

x1(1)
F 3
3 xﬁ{t)n
i2
| 2 4 : 2 it
L — ] 1 3
S| oo
Ay (t)
T=4a ;
LA /\
al | 3g ! t
2a i ' >
it Vi _
-A v

Exercice N°2 : Soit les signaux suivants : x(t) = rect(i), y(t) = tri(t) et z(1) = e
1- Tracer les signaux puis calculer leurs transformeée de Fourier

2- Tracer leur spectre d’amplitude

Exercice N°3 :

1- Montrer que : si Tl"[x(t—;r-}] =Te " X(Tf); T>0
Avec : TH[x(1)]=X()
2- Calculer la transformdée de Fourier des signaux suivants ;

x(t) x(t)
P -




-Département d’Electrotechnique
2éme Année Licence en Electrotechnique
Série de TD N°2 de I’unité : Théorie du Signal

i

Décomposer en série de Fourier les signaux périodiques suivants puis tracer leur spectre

d’amplitude pour (n< 4)

xi(t)
3EF (1)
3E
T i | !
3 A ] L T ]
B 2 (R)
(1)
() ()
N T
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2éme Année Licence en Electrotechnique

Série de TD N°3 de « Théorie du Signal »

Exercice N°1 : Calculer la transformée de Laplace des signaux suivants :

xy(t) X;(1)
A A
aEn Elemn=
s S L
T & P t
1 a 2a 3‘%{3\
RS,

Exercice N°3 : lesignal y(t) = 2tri(£-—ig]

1- Tracer le signal y(1)
2- En utilisant la propriét¢ de la dérivée par rapport au temps, calculer sa transformée de

Laplace

Exercice N°4 : Soit le systéme du premier ordre représenté en Figure 1 (le condensateur

est initialement déchargé).

1- Trouver sa fonction de transfert. Déduire sa constante de temps T et son gain en regime

continu k.

que R, =R, =R. Eerire la fonction de transfert sous forme : H(p)=

2- On suppose p+3a

Déterminer la constante ¢ €0 fonction de R et C,




1-1- Trouver en fonction de t et ¢, 'expression de sa réponse au signal e(t) représenté en

Figure 2,

. 1
1-2- On suppose que E; =30V ¢t 1':5. Calculer s(0) , s(T), s(2T)et s(o0). Tracer

I"allure de s(t).

e(t)
M
2E,
Eg | oo
.-q‘
exF) | el \'g
EAR) T T 4

A

Fignre 1
Exercice N°4 : Soit lc systéme du premier ordre représenté en figure 3. (La bobine est

Figure 2

initialement déchargée)
1-Trouver sa fonction de transfert. Déduire sa constante de temps T ¢l son gain en régime
continu k.

%
p+ 2A

2-Ecrire sa fonction de transfert sous forme : H(p) = . Déterminer la constante A en

fonctionde R et L
3-Trouver en fonction de Ey, A, T et t, 'expression de sa réponse au signal e(t) représenté

en figure 4,

1
4- On suppose que FEy = 20 Volts et T=I . Calculers(0), s(T), s(2T) et s(oc).Tracer

I"allure de s(t).

e(t)
A
R 1
___fY{‘JYL_ E |
1
e(t) ER R | s(t) T > |
N DA
Figure 3 Figure 4
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